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საგამოცდო საკითხები/ქვესაკითხები
მოლეკულურ და სამედიცინო გენეტიკაში

genetika medicinaSi

1.1. genetikis roli medicinaSi
1.2. genomis roli medicinaSi
1.3. genetikuri darRvevebis klasifikacia
1.4. genetikis ZiriTadi mimarTulebebi
1.5. molekuluri genetika - molekuluri medicinis safuZveli
1.6. citogenetika
1.7. populaciuri genetika
1.8. ekogenetika

memkvidreobiTobis qromosomuli safuZvlebi
2.1. adamianis genomis organizacia
2.2. birTvuli qromosomebi.

2.3. autosomebi
2.4. sasqeso qromosomebi

2.5. qromosomaTa tipebi
2.5.1. metacentruli qromosoma
2.5.2. submetacentruli qromosoma
2.5.3. akrocentruli qromosoma
2.5.4. telocentruli qromosoma

2.6. homologiuri qromosomebi
2.7. Svileuli qromosomebi (qromatidebi)
2.8. mitoqondriuli qromosoma
2.9. adamianis qromosomis qimiur-struqturuli organizacia

2.9.1. histonuri cilebis tipebi
2.9.2. histonuri oqtameri
2.9.3. histonuri kodi, rogorc epigenetikuri faqtori
2.9.4. linkeruli (speiseruli) dnm
2.9.5. nukleosoma
2.9.6. nukleosomuri fibrila
2.9.7. solenoidi
2.9.8. maryuJovani struqtura
2.9.9. qromatidebi
2.9.10. heteroqromatini
2.9.11. qromatinis struqturuli da funqciuri erTeuli
2.9.12. euqromatini

2.10. dnm-is struqtura
2.10.1. nukleotidebi
2.10.2. purinebi
2.10.3. pirimidinebi
2.10.4. komplementarobis principi

2.11. rnm-is struqtura
2.12. rnm-is saxeebi

2.12.1. pirveladi rnm
2.12.2. momwifebuli rnm
2.12.3. satransporto rnm
2.12.4. ribosomuli rnm



2

2.12.5. mikro-rnm
2.13. gansxvaveba dnm-sa da rnm-s Soris
2.14. dnm-is replikacia

2.14.1. replikaciis tipebi
2.14.2. konservatuli replikacia
2.14.3. naxevrad-konservatuli replikacia
2.14.4. dispersuli replikacia

2.15. replikaciaSi monawile fermentebi
2.15.1. helikaza
2.15.2. topoizomeraza
2.15.3. dnm-polimeraza
2.15.4. praimaza
2.15.5. madestabilizirebeli cilebi
2.15.6. dnm-ligaza
2.15.7. dnm-is lideruli jaWvi
2.15.8. dnm-is minoruli jaWvi
2.15.9. okazakis fragmentebi

2.16. ujredis gayofa
2.17. ujreduli cikli

2.17.1. G0 faza
2.17.2. G1 faza
2.17.3. S faza
2.17.4. G2 faza
2.17.5. mitozi
2.17.6. ujredis ciklis sakontrolo ubnebi

2.18. mitozi
2.18.1. profaza
2.18.2. prometafaza
2.18.3. metafaza
2.18.4. anafaza
2.18.5. telofaza
2.18.6. citokinezi

2.19. adamianis kariotipi
2.20. meiozi

2.20.1. I meiozuri gayofa
2.20.2. gentikuri rekombinacia – krosingoveri
2.20.3. II meiozuri gayofa

2.21. I da II meiozuri gayofis Sedareba
2.21.1. qromiosomaTa qceva mitozisa da meiozis dros
2.21.2. mitozisa da meiozis samedicino mniSvneloba
2.21.3. spermatogenezi
2.21.4. oogenezi
2.21.5. ganayofiereba

adamianis genomi

3.1. adamianis genomis organizacia
3.1.1. unikaluri dnm-is Tanamimdevroba
3.1.2. ganmeorebadi dnm-is Tanamimdevrobebi
3.1.3. tandemuri ganmeorebadi Tanamimdevrobebi
3.1.4. klasteruli ganmeorebadi Tanamimdevrobebi

3.2. birTvuli genomi
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3.3. genebi da masTan dakavSirebuli ubnebi
3.4. eqstragenuri dnm

3.4.1. satelituri dnm
3.4.2. Alu Tanamimdevroba
3.4.3. LINE Tanamimdevroba
3.4.4. transpozonebi

3.5. ganmeorebadi dnm da daavadebebi
3.6. mitoqondriuli genomis ZiriTadi maxasiaTeblebi
3.7. prokariotuli genis qimiur-struqturuli organizacia.
3.8. eukariotuli genis qimiur-struqturuli organizacia.
3.9. adamianis tipuri genis struqturuli Taviseburebani.

3.9.1. promotori
3.9.2. introni
3.9.3. ekzoni
3.9.4. enhanseri
3.9.5. sailenseri
3.9.6. lokusis makontrolebeli ubani

3.10. genuri ojaxebi

3.10.1.  da  globinis jaWvebis genebis ojaxi
3.10.2. ynosvis receptoris (OR) genebis ojaxi

3.12. fsevdogenebi
3.12.1. procesirebuli fsevdogenebi
3.12.2. araprocesirebuli fsevdogenebi

3.13. aramakodirebeli rnm-is genebi
3.14. mikro-rnm
3.15. genis eqspresiis safuZvlebi
3.16. molekuluri genetikis centraluri dogma: dnm → rnm→→ cila
3.17. transkrifcia

3.17.1. dnm-is “Sinaarsiani” Zafi
3.17.2. dnm-is “uSinaarso” Zafi

3.18. transkrifciis iniciacia
3.19. posttranskrifciuli procesingi
3.20. kepireba
3.21. poliadenilacia
3.22. rnm-splaisingi
3.23. alternatiuli splaisingi
3.24. translacia da genetikuri kodi
3.25. posttranslaciuri procesingi
3.26. mitoqondriuli genomis transkrifcia
3.27. genis eqspresiis regulacia da genomis aqtivobis cvlilebebi
3.28. genomika: gansazRvra da gamoyeneba

3.28.1. struqturuli Ggenomika
3.28.2. funqciuriGgenomika
3.28.3. samedicino genomika
3.28.4. SedarebiTi genomika
3.28.5. evoluciuri genomika

genetikuri cvalebadoba individebSi da populaciebSi: mutacia da
polimorfizmi

4.1. adamianis mutaciaTa kategoriebi
4.2. mutaciebis erTiani nomenklatura



4

4.2.1. genomuri mutaciebi
4.2.2. qromosomuli mutaciebi
4.2.3. genuri mutaciebi

4.2.3.1.1. dnm-is replikaciis Secdomebi
4.2.3.1.2. dnm-is darRvevebis reparacia

4.3. mutaciis tipebi da maTi Sedegebi
4.3.1. nukleotidTa Canacvlebebi (wertilovani mutaciebi)

4.3.1.1. misens mutaciebi
4.3.1.2. nonsens mutaciebi
4.3.1.3. seimsens mutaciebi
4.3.1.4. rnm-is procesingis mutaciebi
4.3.1.5. splais saitis mutaciebi
4.3.1.6. regulatoruli mutaciebi
4.3.1.7. mutaciis “cxeli wertilebi”

4.3.1.7.1. meTilireba
4.3.1.7.2. transversia
4.3.1.7.3. tranzicia

4.3.2. deleciebi da inserciebi
4.3.2.1. mcire zomis deleciebi da inserciebi
4.3.2.2. wakiTxvis CarCos gadaadgilebis - “freimSift” mutaciebi
4.3.2.3. didi zomis deleciebi da inserciebi
4.3.2.4. rekombinaciis efeqti
4.3.2.5. araTanabari krosingoveri

4.3.3. dinamikuri mutaciebi
4.3.4. mutaciis sixSireebs Soris gansxvaveba sqesis mixedviT

4.3.4.1. mutaciis sixSire oogenezSi
4.3.4.2. mutaciis sixSire spermatogenezSi

4.4. adamianis genetikuri mravalferovneba
4.4.1.1. genetikuri polimorfizmis koncefcia
4.4.1.2. genetikuri polimorfizmi, rogorc personalizebuli

medicinis safuZveli
4.5. memkvidruli cvalebadoba da dnm-is polimorfizmi

4.5.1. erTeuli nukleotidis polimorfizmi
4.5.2. insercia-deleciis polimorfizmebi
4.5.3. martivi indelebi
4.5.4. multialeluri indelebi

4.5.4.1. mikrosatelitebi – mokle tandemuri ganmeorebis
polimorfizmi (STRP)

4.5.4.2. minisatelitebi – gansxvavebuli ricxvis tandemuri
ganmeorebebi (VNTR)

4.5.4.3. aslis ricxvis polimorfizmebi (CNP)
4.6. memkvidruli variaciebi da cilebis polimorfizmi

4.6.1. sisxlis jgufebi da maTi polimorfizmebi
4.6.2. ABO sistema
4.6.3. Rh sistema
4.6.4. antirezus imunoglobulinis ineqciis Cvenebebi
4.6.5. axalSobilTa hemolizuri daavadeba

4.7. genotipebi da fenotipebi populaciebSi
4.7.1. populaciuri genetika
4.7.2. hardi-vainbergis kanoni
4.7.3. hardi-vainbergis kanoni da autosomur-recesiuli daavadebebi
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4.7.4. hardi-vainbergis kanonis gamoyeneba X-SeWiduli daavadebebis
mimarT

4.7.5. hardi-vainbergis wonasworobis xelSemSleli faqtorebi
4.7.6. Tavisufal Sejvarebaze moqmedi faqtorebi
4.7.7. stratifikacia
4.7.8. SerCeviTi SeuRleba
4.7.9. axlonaTesauri kavSirebi
4.7.10. inbridingi
4.7.11. genetikuri dreifi mcirericxovan populaciebSi
4.7.12. gadarCeva recesiuli daavadebebis SemTxvevaSi
4.7.13. gadarCeva dominanturi daavadebebis SemTxvevaSi
4.7.14. gadarCeva X-qromosomasTan SeWiduli recesiuli mutaciebis

SemTxvevaSi
4.7.15. migracia da genebis dineba

4.8. eTnikuri gansxvavebebi genetikur daavadebaTa sixSireSi
4.8.1. genetikuri dreifi
4.8.2. damfuZneblis efeqti
4.8.3. heterozigotebis sasargeblod mimarTuli pozitiuri gadarCeva
4.8.4. heterozigotebis upiratesoba
4.8.5. dreifi heterozigotTa upiratesobis winaaRmdeg

monogenuri memkvidreoba

5.1. genebis cvalebadoba
5.1.1. lokusi
5.1.2. aleli
5.1.3. veluri tipis aleli
5.1.4. mutanturi tipis aleli

5.2. genotipi da fenotipi
5.2.1. homozigoti
5.2.2. heterozigoti
5.2.3. kompaund heterozigoti
5.2.4. hemizigoti

5.3. erTeuli lokusis mutaciiT warmoqmnili  kariotipebi
5.4. sagvartomo nusxa

5.4.1. probandi
5.4.2. konsultaciis obieqti
5.4.3. sibsebi

5.4.4. nაTesaobis  xarisxis gansazRvra
5.4.5. pirveli, meore da mesame rigis naTesavebi
5.4.6. izolirebuli da sporaduli SemTxvevebi
5.4.7. Semguebloba (fitness-faqtori)
5.4.8. sagvartomo nusxaSi gamoyenebuli simboloebi

5.5. mendeliseuli memkvidreoba
5.5.1. autosomur-dominanturi memkvidreobis maxasiaTeblebi

5.5.1.1. sruli dominantoba
5.5.1.2. kodominantoba
5.5.1.3. arasruli memkvidreoba
5.5.1.4. heterozigoturobis da homozigoturobis mniSvneloba

autosomur-dominanturi daavadebebis dros
(hiperqolesterinemia, aqondroplazia)
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5.5.1.5. sqesiT-SezRuduli fenotipi autosomur-dominanturi
daavadebebisas (vaJebis naadrevi momwifeba)

5.5.1.6. axalwarmoqmnil mutaciebsa da Semgueblobas Soris
urTierTdamokidebuleba autosomur-dominanturi
darRvevebis SemTxvevaSi

5.5.1.7. genetikurad letaluri darRvevebi
5.5.1.8. axali mutaciebis roli autosomur-dominantur daavadebebSi

5.5.2. autosomur-recesiuli memkvidreobis maxasiaTeblebi
5.5.2.1. sqesiT ganpirobebuli darRvevebi

5.5.2.1.1. hemoqromatozi
5.5.2.2. sisxliT naTesaoba
5.5.2.3. inbridingi
5.5.2.4. genetikuri izolatebisaTvis damaxasiaTebeli iSviaTi

recesiuli darRvevebi
5.5.2.5. axali mutaciebis roli autosomur-recesiul daavadebebSi

5.5.3. X-SeWiduli memkvidreoba
5.5.3.1. X qromosomis inaqtivacia, dozis kompensacia da X-SeWiduli

genebis eqspresia
5.5.3.1.1. X qromosomis inaqtivacia diuSenis kunTovani

distrofiis magaliTze
5.5.3.2. X-SeWiduli recesiuli memkvidreobis maxasiaTeblebi

5.5.3.2.1. A hemofilia
5.5.3.2.2. ferebis sibrmave (daltonizmi)
5.5.3.2.3. X-SeWiduli daavadebebis gamoxatuli niSnebis mqone

heterozigotebi
5.5.3.2.4. daubalansebeli X-inaqtivacia

5.5.3.3. X-SeWiduli dominanturi memkvidreoba (hipofosfaturi
raqiti)

5.5.3.3.1. X-SeWiduli dominanturi darRvevebi da mamrobiTi
sqesis letaloba (retis sindromi)

5.5.3.4. axali mutaciebis roli X-SeWiduli daavadebebis SemTxvevaSi
5.5.4. penetrantoba
5.5.5. eqspresiuloba
5.5.6. neirofibromatozi, tipi 1

5.5.6.1. neirofibromatozis etiologia da sixSire
5.5.6.2. neirofibromatozis paTogenezi
5.5.6.3. neirofibromatozis fenotipi
5.5.6.4. neirofibromatozis marTva
5.5.6.5. neirofibromatozis gadacemis riski

5.5.7. korelacia genotipsa da fenotips Soris
5.5.8. aleluri heterogenuroba
5.5.9. lokusuri heterogenuroba
5.5.10. fenotipuri heterogenuroba

5.6. mozaicizmi
5.6.1. somaturi mozaicizmi
5.6.2. Canasaxovani mozaicizmi

multifaqtoruli memkvidreoba

6.1. raodenobrivi da Tvisobrivi maxasiaTeblebi
6.1.1. daavadebis Tvisobrivi niSnebis genetikuri analizi

6.1.1.1. daavadebis ojaxuri agregacia
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6.1.1.2. konkordantoba da diskordantoba
6.1.1.3. Tvisobrivi niSan-Tvisebebis ojaxuri agregaciis Sefaseba
6.1.1.4. fardobiTi riskis koeficienti
6.1.1.5. daavadebis SemTxvevaTa kvleva sakontrolo maCvenebelTan

Sedarebis safuZvelze
6.1.1.6. genebisa da garemos fardobiTi roli kompleqsuri daavadebis

ganviTarebaSi
6.1.1.7. konkordantoba da saziaro alelebi naTesavebSi
6.1.1.8. biologiurad aramonaTesave ojaxis wevrebi, rogorc

sakontrolo individebi
6.1.1.9. tyupebis kvleva

6.1.1.9.1. daavadebis konkordantoba monozigotur tyupebSi
6.1.1.9.2. konkordantobis Sedareba monozigotur da dizigotur

tyupebSi
6.1.1.9.3. erTmaneTs dacilebuli tyupebi
6.1.1.9.4. tyupebis meTodis SesaZleblobaTa SezRuduloba

6.1.1.10. raodenobrivi niSnebis genetikuri analizi
6.1.1.10.1. populaciaSi raodenobrivi niSnebis normaluri

ganawileba (gausis mrudi)
6.1.1.10.2. fiziologiuri sidideebis normaluri diapazoni
6.1.1.10.3. raodenobrivi niSnebis ojaxuri agregacia
6.1.1.10.4. memkvidreobiTobis koeficientis gamoTvla

6.2. multifaqtoruli daavadebebi, romelTa mimarT dadgenilia gamomwvevi
genetikuri da garemo faqtorebi
6.2.1. digenuri pigmenturi retiniti
6.2.2. venuri Trombozi

6.2.2.1. idiopaTiuri cerebraluri venuri Trombozi
6.2.2.2. placentis arteriis Trombozi
6.2.2.3. Rrma venebis Trombozi
6.2.2.4. venuri Trombozebis gamomwvevi genetikuri faqtorebi

6.2.2.4.1. V faqtoris anomalia, leidenis mutacia FVL
6.2.2.4.2. proTrombinis genis mutacia
6.2.2.4.3. meTilenis tetrahidrofoliat reduqtazas aleli

6.2.2.5. venuri Trombozebis gamomwvevi garemo faqtorebi
6.2.2.5.1. oraluri kontraceptivebi da sxva faqtorebi
6.2.2.5.2. Cvenebebi venuri Trombozis genetikuri analizis

testirebisaTvis
6.2.3. pirveli tipis Saqriani diabeti
6.2.4. empiriuli riskis maCvenebeli I tipis Saqriani diabetis dros
6.2.5. alchaimeris daavadeba

6.2.5.1. apolipoproteinis ε4 aleli
6.3. multifaqtoruli Tandayolili mankebi

6.3.1. nervuli milis defeqtebi
6.3.1.1. anencefalia
6.3.1.2. Spina bifida
6.3.1.3. dedebSi foliumis mJavis deficiti da nervuli milis fedeqti
6.3.1.4. nervuli milis defeqtebis prevencia

6.3.2. gapobili tuCi da sasa
6.3.3. gulis Tandayolili mankebi
6.3.4. fsiqikuri daavadebebi
6.3.5. koronaruli arteriuli daavadeba
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adamianis molekuluri genetikis kvlevis meTodebis mniSvneloba da gamoyeneba

7.1. individualuri dnm-is da rnm-is TanamimdevrobaTa analizi
7.1.1. molekuluri klonireba
7.1.2. kloni
7.1.3. restriqciuli fermentebi
7.1.4. palindromi
7.1.5. rekombinantuli dnm
7.1.6. veqtorebi

7.1.6.1. oligonukleotidi
7.1.6.2. praimerebi (PCR-sTvis)
7.1.6.3. maspinZeli ujredi
7.1.6.4. dnm-is hibridizacia
7.1.6.5. ligacia

7.1.7. plazmidebi
7.1.8. biblioTekebi

7.1.8.1. genomuri biblioTekebi
7.1.8.2. komplementaruli dnm-is (k-dnm-is) biblioTekebi

7.1.9. biblioTekebis  skriningi nukleinis mJavis hibridizaciis zondebis
gamoyenebiT

7.1.10. genomis monacemTa bazis resursebi
7.2. nukleinis mJavis analizis meTodebi

7.2.1. sauzern-blotingi
7.2.2. alelspecifikuri oligonukleotiduri zondebi
7.2.3. nozern- an rnm-blotingi

7.3. polimerazuli jaWvuri reaqcia (PCR)
7.3.1. raodenobrivi PCR analizi

7.4. dnm-is Tanamimdevrobis analizi (seqvenireba)
7.4.1. mikroarei
7.4.2. qromosomebis fluorescentuli In Situ hibridizacia (FISH)
7.4.3. speqtruli kariotipireba (SKY)
7.4.4.rnm-is eqspresiis arei
7.4.5. SedarebiTi genomuri hibridizacia
7.4.6.dnm-is“TiTis anabeWdis” meTodi

7.5. cilebis vestern blot-analizi

molekulur daavadebaTa kanonzomierebebi: hemoglobinopaTiebis magaliTze

8.1. mutaciis gavlena cilis funqciaze
8.1.1. cilis funqciis dakargvis gamomwvevi mutaciebi
8.1.2. cili funqciis zrdis gamomwvevi mutaciebi

8.1.2.1. mutaciebi, romlebic iwvevs cilis erTi normaluri funqciis
gaZlierebas

8.1.2.2. normaluri cilis raodenobis gamaZlierebeli mutaciebi
8.1.3. cili axali Tvisebis SeZenasTan dakavSirebuli mutaciebi
8.1.4. genis heteroqronul eqspresiasTan dakavSirebuli mutaciebi
8.1.5. genis eqtopur eqspresiasTan dakavSirebuli mutaciebi
8.1.6. posttranslaciuri procesingis darRveviT gamowveuli

hemoglobinopaTiebi
8.2. mutaciebi cilis makodirebel ubanSi
8.3. hemoglobinis formebi

8.3.1. hemoglobinis struqtura da funqcia
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8.3.2. adamianis hemoglobinis genebi
8.3.3. globinis genebis eqspresia ontogenezis ganviTarebis procesSi da

globinis “CarTva-gamorTva”

8.3.4.  genebis “CarTva-gamorTva”

8.3.5. -globinis klasteris genebi da maTi eqspresia ontogenezSi
8.3.6. β-globinis genis eqspresia ganviTarebis procesSi
8.3.7. β-globinis klasteris genebis eqspresia ontogenezuri

ganviTarebis sxvadasxva stadiaze
8.3.8. lokusis makontrolebeli ubani
8.3.9. aqtiuri qromatinis koncentratori
8.3.10. fetaluri hemoglobini (HbF)
8.3.11. genis dozireba hemoglobinis magaliTze

8.4. hemoglobinopaTiebi
8.4.1. hemolizuri anemiebi

8.4.1.1. namglisebrujredovani anemia (HbS)
8.4.1.1.1. namglisebrujredovani daavadebis niSnebi
8.4.1.1.2. HbS-is molekuluri paTologia
8.4.1.1.3. namgliseburi forma da misi Sedegebi
8.4.1.1.4. HbS mutaciis warmoSobis mravlobiTi mizezebi
8.4.1.1.5. heterozigotulobis upiratesoba

8.4.1.2. HbC
8.4.1.3. hemoglobini hamersmiti

8.4.2. hemoglobinis formebi Jangbadis transportis unaris darRveviT
8.4.2.1. methemoglobinemia
8.4.2.2. hemoglobini haid parki
8.4.2.3. hemoglobini kempsi

8.5. Talasemiebi

8.5.1. -Talasemia

8.5.1.1. -Talasemiis genotipebis klinikuri mdgomareoba
8.5.1.1.1. normaluri
8.5.1.1.2. usimptomo matarebeli
8.5.1.1.3. HbH daavadeba
8.5.1.1.4. nayofis wyalmanki H(Hb Barts)
8.5.1.1.5. -globinis funqciuri genebis raodenoba

8.5.1.1.6. -globinis genis genotipiebi

8.5.1.1.7. -jaWvebis warmoqmna

8.5.2. -Talasemia
8.5.2.1. didi Talasemia
8.5.2.2. mcire Talasemia
8.5.2.3. martivi Talasemia
8.5.2.4. kompleqsuri Talasemiebi

8.6. fetaluri hemoglobinis  memkvidruli mdgradoba
8.7. hemoglobinis struqturuli variantebi Talasemiis fenotipebiT (E

hemoglobini)
8.8. sazogado jandacvis RonisZiebebi, mimarTuli Talasemiis

prevenciisadmi
8.8.1. farTomasStaburi populaciuri skriningi
8.8.2. normirebuli ojaxuri skriningi
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genetikuri daavadebebis molekuluri, bioqimiuri da ujreduli safuZvlebi

9.1. cilebis sxvadasxva klasebis mutaciebiT ganpirobebuli daavadebebi
9.1.1. "Sidameurneobis" cilebi
9.1.2. specializebuli cilebi
9.1.3. genetikuri informaciis siWarbe, rogorc mutanturi genis

inhibitori
9.1.4. urTierTkavSiri genis eqspresiisa da paTologiis saitebs Soris

9.2. genotipsa da fenotips Soris urTierTdamokidebuleba genetikuri
daavadebis SemTxvevaSi
9.2.1. aleluri heterogenuroba
9.2.2. lokusis heterogenuroba
9.2.3. geni modifikatorebi
9.2.4. narCeni funqciis ganmsazRvreli alelebi
9.2.5. fenotipis aleldamokidebuli varireba

9.3. fermentis defeqtebi
9.3.1. aminoacidopaTiebi

9.3.1.1. hiperfenilalaninemiebi
9.3.1.2. fenilketonuria (fku)

9.3.1.2.1. axlaSobilTa skriningi
9.3.1.2.2. fenilketonuriis araklasikuri forma
9.3.1.2.3. hiperfenilalaninemia, romelic ar iwvevs fku-s
9.3.1.2.4. hiperfenilalaninemiebi: aleluri heterogenuroba
9.3.1.2.5. hiperfenilalaninemiebi: lokusuri heterogenuroba

9.3.1.2.6. fenilalanin-ჰidroqsilazas (PAH) genis molekuluri
defeqtebi

9.3.1.2.7. tetrahidrobiofterinis (BH4) metabolizmis defeqtebi
9.3.1.2.8. dediseuli fenilketonuria
9.3.1.2.9. mutaciebi fenilalanin-hidroqsilazas makodirebel

genSi
9.3.1.2.10. tetrahidrobiopterinis reaqtiuloba PAH mutaciebis

sapasuxod
9.3.2. lizosomuri deponirebis daavadebebi

9.3.2.1. Tei-saqsis daavadeba

9.3.2.1.1. A-heqsozaminidazas aqtivobisaTvis saWiro genebis
sistema da daavadebebi, gamowveuli calkeuli genebis
defeqtiT

9.3.2.1.2. Hex A alelebis narCeni aqtivoba
9.3.2.1.3. populaciuri genetika
9.3.2.1.4. Hex A fsevdodeficitis alelebi da maTi klinikuri

mniSvneloba
9.3.2.1.5. sendhofis sindromi

9.3.2.2. mukopolisaqaridozebi
9.3.2.2.1. harleris sindromi
9.3.2.2.2. hanteris sindromi
9.3.2.2.3. Seies sindromi
9.3.2.2.4. genetikuri komplementacia

9.3.3. posttranslaciuri modifikaciiT ganpirobebuli cilis funqciis
cvlileba

9.3.4. cilis funqciis dakargva, gamowveuli qimiuri bmis darRveviT an
kofaqtorebis metabolizmiT
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9.3.4.1. homocistinuria, gamowveuli cistaTionis sinTezis
deficitiT

9.3.4.2. 1-antitrifsinis deficiti

9.3.4.2.1. 1-antitrifsinis Z alelebi

9.3.4.2.2. 1-antitrifsinis Z alelebis populaciaSi
gavrceleba

9.3.4.2.3. 1-antitrifsinis deficiti, rogorc ekogenetikuri
darRveva

9.3.4.2.4. ekogenetika
9.4. receptoruli cilebis defeqtebi

9.4.1. ojaxuri hiperqolesterinemia: genetikuri hiperlipidemia
9.4.1.1. LDL receptoriT ganpirobebuli ojaxuri hiperqolesterinemia

9.4.1.1.1. ojaxur hiperqolesterinemiis etiologia da sixSire
9.4.1.1.2. ojaxur hiperqolesterinemiis paTogenezi
9.4.1.1.3. ojaxur hiperqolesterinemiis fenotipi
9.4.1.1.4. ojaxur hiperqolesterinemiis marTva
9.4.1.1.5. ojaxur hiperqolesterinemiis memkvidreobiT gadacemis

riski
9.4.1.2. qolesterinis mopoveba LDL receptoris mier
9.4.1.3. LDL receptoris mutaciaTa klasebi
9.4.1.4. ojaxur hiperqolesterinemiasTan asocirebuli genebi:

9.4.1.4.1. LDL receptoris geni
9.4.1.4.2. apoproteini B-100-is geni
9.4.1.4.3. ARH adaptoris geni
9.4.1.4.4. PCSK9 proteazas geni

9.5. transportis defeqtebi
9.5.1. kisturi fibrozi

9.5.1.1. kisturi fibrozis fenotipi
9.5.1.2. CFTR geni da cila
9.5.1.3. kisturi fibrozis paTofiziologia
9.5.1.4. kisturi fibrozis heterogenuroba
9.5.1.5. kisturi fibrozis genetika

9.5.1.5.1. CFTR genis mutaciebi
9.5.1.5.2. kisturi fibrozis genokopia
9.5.1.5.3. genotip-fenotipis korelacia kisturi fibrozis dros
9.5.1.5.4. kisturi fibrozis genis gavrceleba populaciebSi
9.5.1.5.5. populaciuri skriningi
9.5.1.5.6. avadmyofTa ojaxebis genetikuri analizi da

prenataluri diagnostika
9.5.1.5.7. kisturi fibrozis mkurnaloba
9.5.1.5.8. kisturi fibrozis gadacemis riski

9.6. struqturul cilaTa defeqtebi
9.6.1. diuSenis kunTovani distrofia (DMD)

9.6.1.1. etiologia
9.6.1.2. klinikuri fenotipi
9.6.1.3. paTogenezi
9.6.1.4. memkvidreobiT gadacemis riski
9.6.1.5. DMD geni da misi produqti
9.6.1.6. distrofinis kompleqsis post-translaciuri modifikacia
9.6.1.7. distrofinis kompleqsis funqcia
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9.6.1.8. prenataluri diagnozi da DMD alelis matarebelTa
deteqcia

9.6.1.9. dediseuli mozaicizmi
9.6.1.10. mkurnaloba

9.6.2. bekeris kunTovani distrofia (BMD)
9.6.2.1. etiologia
9.6.2.2. klinikuri fenotipi
9.6.2.3. paTogenezi
9.6.2.4. memkvidreobiT gadacemis riski

9.7. neirodegeneraciuli darRvevebi
9.7.1. alchaimeris daavadeba

9.7.1.1. alchaimeris daavadebis fenotipi
9.7.1.2. alchaimeris daavadebis genetika

9.7.1.3. alchaimeris daavadebis paTogenezi: -amiloidis da tau cila
9.7.1.4. amiloidis winamorbedi cilis (APP) geni
9.7.1.5. presenilin 1-is (PSEN1) da presenilin 2-is (PSEN2) genebi
9.7.1.6. apolipoprotein E-s (APOE) geni – alchaimeris daavadebis

mimarT winaswarganwyobis ganmsazRvreli lokusi
9.7.1.7. alchaimeris daavadebis risk-faqtorebi
9.7.1.8. alchaimeris daavadebis memkvidreobiT gadacemis riski
9.7.1.9. alchaimeris daavadebis marTva

9.8. arastabilur ganmeorebad TanamimdevrobaTa eqspansiiT gamowveuli
daavadebebi
9.8.1. I klasi: darRvevebi, ganpirobebuli aramakodirebel

ganmeorebadobaTa eqspansiiT, romlebic iwvevs cilis funqciis
dakargvas
9.8.1.1. fragiluri X qromosomis sindromi

9.8.1.1.1. gamomwvevi mizezebi
9.8.1.1.2. fragiluri X qromosomis fenotipi
9.8.1.1.3. fragiluri X qromosomis etiologia da sixSire
9.8.1.1.4. fragiluri X qromosomis paTogenezi
9.8.1.1.5. fragiluri X qromosomis memkvidreobis gadacemis

riski
9.8.1.1.6. fragiluri X qromosomis mkurnaloba
9.8.1.1.7. fragilur X sindromTan asocirebuli tremori/

ataqsiis sindromi
9.8.1.2. fridrixis ataqsia

9.8.1.2.1. fridrixis ataqsiis fenotipi
9.8.1.2.2. fridrixis ataqsiis molekuluri paTogenezi

9.8.2. II klasi: darRvevebi, gamowveuli aramakodirebel
ganmeorebadobaTa eqspansiiT, romelic cilas axal Tvisebebs
aniWebs
9.8.2.1. miotonuri distrofia

9.8.2.1.1. miotonuri distrofiis fenotipi
9.8.2.1.2. miotonuri distrofiis memkvidreobiT gadacemis

riski
9.8.3. III klasi: darRvevebi, gamowveuli kodonis ganmeorebadobaTa

eqspansiiT
9.8.3.1. poliglutaminis darRvevebi - hantingtonis daavadeba

9.8.3.1.1. hantingtonis daavadebis gamomwvevi mizezebi
9.8.3.1.2. hantingtonis daavadebis fenotipuri niSnebi
9.8.3.1.3. hantingtonis daavadebis etiologia da sixSire
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9.8.3.1.4. hantingtonis daavadebis paTogenezi
9.8.3.1.5. hantingtonis daavadebis memkvidreobiT gadacemis

riski
9.8.3.1.6. hantingtonis daavadebis mkurnaloba

9.8.4. arastabiluri ganmeorebadobis eqspansiiT gamowveul
darRvevaTa msgavseba da gansxvaveba

9.8.5. premutacia
9.8.6. anticipacia

9.9. mitoqondriuli genomis mutaciebiT gamowveuli daavadebebis
dediseuli memkvidreoba
9.9.1. mitoqondriuli genomi
9.9.2. replikaciuri segregacia
9.9.3. homoplazmia
9.9.4. heteroplazmia
9.9.5. “boTlis yelis” efeqti
9.9.6. mitoqondriuli dnm-is mravlobiTi aslebis memkvidreoba
9.9.7. mitoqondriuli dnm-is deleciebi da daavadebebi,

ganpirobebuli sporaduli somaturi mutaciebiT (pirsonis,
kern-sairis)

9.9.8. JangviTi fosforilireba da mitoqondriuli daavadebebi
9.9.9. mitoqondriul dnm-Si identificirebuli mutaciebi (misens,

transportuli da ribosomuli rnm-is genebis
adgilmdebareobis cvlilebebi: delecia, dublikacia)

9.9.10. heteroplazmiis roli mitoqondriul daavadebebis
paTogenezSi

9.9.11. mitoqondriuli daavadebebis fenotipuri zRurblis
fenomeni

9.10. mitoqondriul darRvevaTa fenotipebi
9.10.1. fenotipuri zRurblis efeqti
9.10.2. qronikuli progresuli ofTalmoplegia
9.10.3. mutaciebi mit dnm-is transportul da ribosomul genebSi
9.10.4. mit t-rnm-is e. w. meryevi fuZis modifikacia
9.10.5. mit t-rnm-is makodirebeli genis mutaciis samedicino

mniSvneloba
9.10.6. mitoqondriuli da birTvuli genomebis

urTierTdamokidebuleba
9.10.7. mit t-rnm-is “ganlevis” sindromi
9.10.8. birTvuli genebis mier mit t-rnm-iT ganpirobebul

daavadebaTa fenotipis modificireba
9.10.9. mitoqondriuli dnm-is polimorfizmiT gamowveuli

daavadebebi
9.10.10. mit-dnm-is mutaciebis ZirTadi samizne sistemebi
9.10.11. mitoqondriuli dnm-is mutaciebiT gamowveuli

darRvevebis tipiuri magaliTebi:
9.10.11.1. leberis optikuri neiropaTia,
9.10.11.2. lis sindromi
9.10.11.3. pirsonis sindromi
9.10.11.4. kern-sairis sindromi
9.10.11.5. MELAS, NARP da MERRF sindromebi
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simsivnis genetikuri safuZvlebi

10.1. avTvisebiani simsivnis genetikuri safuZvlebi
10.1.1.malignizaciis damaxasiaTebeli Taviseburebebi
10.1.2. sporaduli da memkvidruli simsivnis damaxasiaTebeli

Taviseburebani
10.1.3. avTvisebiani simsivnis genetikuri safuZvlebi
10.1.4. aramakodirebeli mikro-rnm _ onkomiri
10.1.5. simsivnis ganviTarebis stadiebi
10.1.6. simsivnis ojaxuri formebi

10.2. onkogenebi
10.2.1. proto-onkogenebis gamaaqtivebeli meqanizmebi
10.2.2. qromosomuli translokaciiT gamowveuli onkogenebis aqtivacia
10.2.3. qronikuli mielogenuri leikemiis genetikuri safuZvlebi
10.2.4. barkitis limfoma

10.2.4.1. barkitis limfomis genetikuri safuZvlebi
10.2.5. telomeraza, rogorc onkogeni

10.3. simsivnis supresori genebi
10.3.1. ujreduli ciklis mcveli genebi
10.3.2. saerTo kontrolis genebi
10.3.3. simsivnis warmoSobis “orjer dartymis” Teoria
10.3.4. replikaciisa da reparaciis fermentebis roli mutaciis

kontrolsa da prevenciaSi
10.3.5. epigenetikuri faqtorebis mniSvneloba simsivneebis ganviTarebaSi
10.3.6. retinoblastoma

10.3.6.1. retinoblastomis etiologia da sixSire
10.3.6.2. retinoblastomis paTogenezi
10.3.6.3. retinoblastomis fenotipi
10.3.6.4. retinoblastomis marTva
10.3.6.5. retinoblastomis gadacemis riski

10.3.7. heterozigoturobis dakargva
10.3.7.1. heterozigotulobis dakargvis ganmapirobebeli faqtorebi
10.3.7.2. RB1 geni da misi produqti

10.3.8. li-fraumenis sindromi
10.3.9. saerTo kontrolis genebi autosomur-dominanturi simsivnis

sindromebis SemTxvevaSi
10.3.9.1. BRCA1 da BRCA2 mutaciebiT ganpirobebuli mkerdis simsivnis

ojaxuri formebi
10.3.9.2. msxvili nawlavis simsivnis ojaxuri formebi
10.3.9.3. nawlavuri polipozis ojaxuri forma
10.3.9.4. msxvili nawlavis memkvidruli arapolipozuri simsivne

10.3.10. ujreduli ciklis mcveli da saerTo kontrolis genebis
funqcia sporaduli simsivneebis SemTxvevaSi

10.3.10.1. TP53 da RB1 roli sporaduli simsivneebiis ganviTarebaSi
10.3.10.2. BRCA1 da BRCA2 mutaciebi mkerdis da sakvercxis

sporaduli simsivneebis SemTxvevaSi
10.4.citogenetikuri cvlilebebi simsivneebis dros

10.4.1. aneuploidia
10.4.2. aneusomia
10.4.3. genis amplifikacia

10.5.simsivnis progresireba
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10.6.genis eqspresiis profilis analizi da maTi dajgufeba klasterebad
signaturis (xelweris) Seqmnis mizniT

10.7.simsivne da garemo
10.7.1. radiacia
10.7.2. qimiuri kancerogenebi

10.7.2.1. kancerogenezze pasuxismgebeli faqtorebi
10.7.2.2. hipoTezebi simsivnis genetikuri bunebis Sesaxeb

citogenetikis safuZvlebi

11.1. klinikuri Cvenebebi qromosomuli analizis Casatareblad
11.1.1. adreul asakSi gamovlenili zrdisa da ganviTarebis problemebi
11.1.2. mkvdradSobadoba da neonataluri sikvdili
11.1.3. unayofobasTan dakavSirebuli problemebi
11.1.4. ojaxis istoria
11.1.5. neoplazia
11.1.6. gviani asakis orsuloba

11.2. qromosomebis identifikacia
11.2.1. Q-SeRebva
11.2.2. G-SeRebva
11.2.3. R-SeRebva
11.2.4. C-SeRebva
11.2.5. maRalsixSiriani bendireba
11.2.6. fragiluri saitebi

11.3. qromosomuli anomaliebi
11.3.1. qromosomaTa ricxvis darRvevebi

11.3.1.1. heteroploidia
11.3.1.2. euploidia
11.3.1.3. aneuploidia
11.3.1.4. triploidia
11.3.1.5. tetraploidia
11.3.1.6. trisomia
11.3.1.7. monosomia

11.3.2. qromosomis struqturis darRvevebi
11.3.2.1. arabalansirebuli cvlilebebi

11.3.2.1.1. deleciebi
11.3.2.1.2. haploSeuTavsebloba
11.3.2.1.3. terminaluri delecia
11.3.2.1.4. intersticialuri delecia
11.3.2.1.5. araTanabari krosingoveri
11.3.2.1.6. dublikaciebi
11.3.2.1.7. markeruli qromosomebi
11.3.2.1.8. rgolovani qromosomebi
11.3.2.1.9. izoqromosomebi
11.3.2.1.10. dicentruli qromosomebi
11.3.2.1.11. fsevdodicentruli qromosomebi

11.3.2.2. balansirebuli cvlilebebi
11.3.2.2.1. inversiebi
11.3.2.2.2. paracentruli inversia
11.3.2.2.3. pericentruli inversia
11.3.2.2.4. translokaciebi
11.3.2.2.5. robertsonuli translokacia,
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11.3.2.2.6. reciprokuli translokacia
11.3.2.2.7. inserciebi

11.3.3. mozaicizmi
11.3.4. fsevdomozaicizmi
11.3.5. qromosomuli anomaliebis sixSire

11.3.5.1. cocxladSobadoba
11.3.5.2. mkvdradSobadoba
11.3.5.3. spontanuri abortebi

11.4.mSoblis efeqti
11.4.1. genomuri imprintingi

11.4.1.1. imprintingis centri
11.4.1.2. epigenetika
11.4.1.3. impritingis gamomwvevi  epigenetikuri faqtori
11.4.1.4. prader-vilis sindromi
11.4.1.5. angelmanis sindromi
11.4.1.6. disomiebi

11.4.1.6.1.uniparentuli (erTi mSoblis) disomia
11.4.1.6.2. izodisomia
11.4.1.6.3. heterodisomia

11.4.2. buStnamqeris citogenetika da sakvercxeebis teratoma
11.4.2.1. buStnamqeri
11.4.2.2. totaluri buStnamqeri
11.4.2.3. sakvercxeebis teratoma
11.4.2.4. parcialuri buStnamqeri

11.4.3. SezRuduli placenturi mozaicizmi
11.5. qromosomebis Seswavla adamianis meiozSi
11.6.citogenetikuri darRvevebiT ganpirobebuli mendeliseuli daavadebebi
11.7.qromosomuli arastabilurobis sindromebi
11.8.citogenetikuri kvlevisTvis rekomendirebuli ujredebi: limfocitebi,

fibroblastebi, Zvlis tvinis ujredebi, nayofis ujredebi.

citogenetika: autosomuri da sasqeso qromosomebis darRvevebi

12.1. autosomuri darRvevebi
12.1.1.daunis sindromi

12.1.1.1. daunis sindromis fenotipi
12.1.1.2. prenataluri da postnataluri sicocxlisunarianoba
12.1.1.3. qromosomuli darRvevebi daunis sindromis dros

7.5.1.1. 21-e qromosomis trisomia
7.5.1.2. robertsonuli translokacia
7.5.1.3. 21q14qtranslokacia
7.5.1.4. 21q21qtranslokacia
7.5.1.5. mozaikuri daunis sindromi

12.1.1.4. nawilobrivi (parcialuri) trisomia 21
12.1.1.5. dedis asaki da daunis sindromi
12.1.1.6. daunis sindromis riski
12.1.1.7. daunis sindromis ganmeorebis riski

12.1.2. me-18 qromosomis trisomia
12.1.3. me-13 qromosomis trisomia
12.1.4. autosomuri deleciis – “katis knavilis” sindromi

12.2. sasqeso qromosomebi da maTi darRvevebi
12.2.1. sqesis determinaciis qromosomuli safuZvlebi
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12.2.2. Y qromosoma
12.2.2.1. saTesle jirkvlis ganmsazRvreli geni, SRY
12.2.2.2. TDF da SRY genebi
12.2.2.3. XX mamakaci
12.2.2.4. XY qali
12.2.2.5. fsevdoautosomuri ubani
12.2.2.6. spermatogenezSi monawile Y-SeWiduli genebi
12.2.2.7. AZF, DAZ da USP9Y genebi

12.2.3. X qromosoma
12.2.3.1. X qromosomis inaqtivacia
12.2.3.2. X qromosomis araSemTxveviTi inaqtivacia
12.2.3.3. X inaqtivaciis centri da XIST geni
12.2.3.4. X SeWiduli gonebrivi CamorCeniloba

12.3.sasqeso qromosomebis citogenetikuri anomaliebi
12.3.1. klainfelteris sindromi (47,XXY)
12.3.2. 47,XYY sindromi
12.3.3. X trisomia (47,XXX)
12.3.4. terneris sindromi (45,X)

12.4. gonaduri da sqesobrivi ganviTarebis darRvevebi
12.4.1. gonaduri disgenezia

12.4.1.1. sakvercxis funqciis naadrevi dakargva
12.4.2. mdedrobiTi fsevdohermafroditizmi

12.4.2.1. Tirkmelzeda jirkvlis Tandayolili hiperplazia (CAH)
12.4.3. mamrobiTi fsevdohermafroditizmi

12.4.3.1. androgenis mimarT mimarT aramgrZnobiarobis sindromi
(testikularuli feminizacia)

genetikuri daavadebebis mkurnaloba

13.1.Tanamedrove miRwevebi genetikuri daavadebebis mkurnalobaSi
13.1.1. multifaqtoruli daavadebebis mkurnalobis ZiriTadi principebi
13.1.2. monogenuri daavadebebis mkurnalobis ZiriTadi principebi
13.1.3. genetikuri daavadebaTa mkurnalobaSi xelSemSleli faqtorebi:

13.1.3.1. araidentificirebuli geni
13.1.3.2. daavadebis gaurkveveli paTogenezi
13.1.3.3. nayofis anomaliaTa prediagnostikuri prognozireba
13.1.3.4. mZime fenotipebi

13.2. genetikuri daavadebebis mkurnalobis Sesabamisi  strategiebi
sxvadasxva  doneze:
13.2.1. genetikur daavadebis mkurnalobis grZelvadiani prognozis

saWiroeba
13.2.2. genetikur daavadebis heterogenuroba da mkurnaloba

13.3. genetikur daavadebis mkurnalobis strategiebi:
13.3.1. klinikur fenotipze orientirebuli mkurnaloba
13.3.2. metaboluri darRvevebis mkurnaloba

13.3.2.1. kvebis racionis SezRudva
13.3.2.2. CanacvlebiTi Terapia
13.3.2.3. arapirdapiri Terapia
13.3.2.4. inhibireba
13.3.2.5. gamodevna

13.4. genetikur daavadebis mkurnaloba molekuluri meTodebiT
13.4.1. mkurnaloba mutanturi cilis doneze
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13.4.1.1.mutanturi cilis funqciis gaZliereba
13.4.1.1.1. mcire zomis molekulebis gamoyeneba
13.4.1.1.2. vitaminebis mimarT mgrZnobiare Tandayolili

metaboluri darRvevebi (homocistinuriis
magaliTze)

13.4.1.1.3. mutanturi polipeptidis daxveva mcire zomis
molekulebis gamoyenebiT (kisturi fibrozis
magaliTze)

13.4.1.2. cilebis damatebiTi miwodeba

13.4.1.2.1. ujredgareTa cilis damatebiTi miwodeba (1-
antitrifsinis magaliTze)

13.4.1.3. fermentis CanacvlebiTi Terapia
13.4.1.3.1. ujredSida fermentis “miznobrivi” miwodeba (goSes

daavadebis magaliTze)
13.4.2. genis eqspresiis modulacia

13.4.2.1. genis eqspresiis gaZliereba mutanturi lokusidan
13.4.2.2. genis eqspresiis gazrda dauzianebeli lokusidan,
13.4.2.3. dominanturi mutanturi genis produqtis eqspresiis

Semcireba: rnm-is interferencia
13.4.3. transplantaciiT gamowveuli somaturi genomis modifikacia

13.4.3.1. Rerovani ujredebis transplantacia
13.4.3.2. birTvis transplantacia
13.4.3.3. Terapiuli klonireba
13.4.3.4. reproduqciuli klonireba
13.4.3.5. donorebisgan gamoyofili Rerovani ujredebi
13.4.3.6. Zvlis tvinis hemopoezuri Rerovani ujredebis

transplantacia
13.4.3.7. placentis Wiplaris sisxlidan gamoyofili hemopoezuri

Rerovani ujredebis transplantacia
13.4.3.8. RviZlis transplantacia
13.4.3.9. transplantaciasTan dakavSirebuli problemebi
13.4.3.10.trasnplantaciis perspeqtiva

13.4.4. genuri Terapia
13.4.4.1. genuri Terapiis ZiriTadi principebi
13.4.4.2. genis gadatanis meTodebi
13.4.4.3. samizne ujredi
13.4.4.4. dnm-is gadatana ujredebSi:
13.4.4.5. virusuli veqtorebi:

13.4.4.5.1. retovirusebi
13.4.4.5.2. adenoasocirebuli virusebi
13.4.4.5.3. lentivirusebi

13.4.4.6. dnm-is gadatana ujredebSi: aravirusuli veqtorebi
13.4.4.7. genur TerapiasTan dakavSirebuli riski
13.4.4.8. genuri Terapiis eTikuri sakiTxebi
13.4.4.9. daavadebebi, romelTa mimarT gamarTlebulia, an,

savaraudod, gamarTlebuli iqneba genuri Terapiis
gamoyeneba

13.4.4.10. genuri Terapiis dadebiTi da uaryofiTi mxareebi
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ganviTarebis genetikuri aspeqtebi

14.1. ganviTarebis biologia medicinaSi
14.1.1.Tandayolili darRvevebis zegavlena sazogadoebriv

janmrTelobaze
14.1.2.klinikuri dismorfologia

14.1.2.1. disfunqciebi, deformaciebi da darRvevebi
14.1.2.2. genetikuri da garemo pirobebiT gamowveuli simaxinjeebi
14.1.2.3. pleiotropia: sindromebi da Sedegebi

14.2. ganviTarebaSi monawile genebi da garemo faqtorebi
14.2.1. ganviTarebis genetika
14.2.2. garemo faqtorebi

14.3. ganviTarebis biologiis ZiriTadi koncefciebi
14.3.1. embriologiuri ganviTarebis mimoxilva

14.3.1.1. ganviTarebis ujreduli procesebi
14.3.1.2. adamianis embriogenezi
14.3.1.3. Canasaxovani ujredi: genetikuri informaciis gadamtani
14.3.1.4. Rerovani ujredi: regeneracia qsovilebSi

14.4. ujredis metaboluri gza, specifikacia da determinacia
14.4.1. regulaciuri da mozaikuri ganviTareba
14.4.2. regulaciuri ganviTareba da tyupebis warmoSoba
14.4.3. mozaikuri ganviTareba
14.4.4. RerZis specifikacia  da niSnebis formireba
14.4.5. niSnebis formireba da HOX genis sistema

14.5. ganviTarebis ujreduli da molekuluri meqanizmebi
14.5.1. genis regulacia transkripciuli faqtorebis meSveobiT
14.5.2. morfogenebi da ujredidan ujredSi signalis gadacema
14.5.3. ujredis forma da organizacia
14.5.4. ujreduli migracia
14.5.5. daprogramebuli ujreduli sikvdili

personalizebuli genetikuri medicina

15.1. ojaxuri anamnezi
15.2. riskis Sefaseba
15.3. genetikuri skriningi populaciebSi

15.3.1. testis klinikuri dasabuTeba da gamosadegoba
15.3.2. axalSobilTa skriningi
15.3.3. prenataluri skriningi

15.4. daavadebis mimarT genetikuri winaswarganwyobis skriningi
15.5. genetikuri epidemiologia
15.6. heterozigotebis skriningi
15.7. evgenikis da disgenikis problemebi


